Matrizenrechnung

Definition

EineMatrix vom Typ (m; n) ist einrechteckigesnachm Zeilenundn SpaltergeordneteSchemavon m x n Elementen.
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a3 1 a3 2 a3 n
Amm = .

am 1 am 32 Am n

a' :i-ter ZeilervektorderMatrix A (1 < i < m) ay, : k-ter SpaltenektorderMatrix A (1 < k < n)

Rang einerMatrix A,, ,,: Anzahlderlinearunabhéngige@eilen (oderSpalten)
det A # 0 — Rang= m; alle Zeilenlinearunabhéngig
det A = 0 — Rang< m; mehrereZeilensindlinearabhangigvoneinander
Sonderformen

e QuadratischeMatrix: m =n — Matrix derOrdnung n

e Nullmatrix N: alle Elemented

Einheitsmatrix E: alle ElementederHauptdiagonaléd, alle andererD

Diagonalmatrix: Alle Elementeaul3erhallilerHauptdiagonalgleichO
e SymmetrischeMatrix: a; p = ax; — SpiggelsymmetrisctbeziiglichderHauptdiagonale

¢ Antimetrische/schiefsymmetrischeMatrix: a; , = —ag; - a;; =0

untere/obee Dreiecksmatrix: alle Elementeunter/oberhalbder Hauptdiagonal®

Gleichheit
9€0: A p, By Wenna; . = b; i, SOist A = B.

Transformierte Matrix

AT — ,Spiegeln” derMatrix A anHauptdiagonales a; . < ay ;

Addition und Subtraktion

Apnt Bnn =Cppmite; r, =a; x £b;;,  EsgeltendasKommutatv- unddasAssoziatvgesetz.

Skalierung (Multiplikation mit Faktor)

r-Amn = By, Mith; , =ra;; EsgeltendasKommutati-, Assoziatv- und beideDistributivgesetze.

Multiplikation zweier Matrizen

Amn  Bno=Cm,oMite; , =a' - by = E ai g bk

=1
Esgilt dasAssoziatv-, jedochnicht(!) dasKommutatvgesetz.

A. B 2 0
Beispiel: -1 3 — FALK-Schema
piet T 2 | 1.24(2 -1)=4 1.0+ (23 =-
3 4 3.944-(-1)=2  3.0+4-3=12




SpezialfalleeA- N = N A E=F wennA - B =N — AundB sindNullteiler.

Matrizenkdnnenzur Multiplikati onangeeigneteriZeilenund Spalterzerlegt unddie Teilmatrizenwie gevohntmultipli-
ziertwerden Die Produktteilmatrizenwerdenwiederumnachder Produktworschriftzu einerErgebnismatrixverbunden.

Kehrmatrix/in verseMatrix
A—l

n

- An =pep En — nurflr quadratischdlatrizen

Berechnungiiber Determinanten

a1 o A14-1 api+1 - Q1p
k=1
-1 (=1 Ag—11 -+ Gk—14i-1 Gk—1441 ‘' Gk—1pn
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’ det A k41,1 -°° OGk414i-1 Ok414i+1 - Ok+ln
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— a™'; x: Zeile k und Spaltei streichen(Koordinatentauscheachten!)Restdeterminantberechnennegieren,wenn
i - k geradeast; durchdet A dividieren

Berechnungiber (verketteten) Gaul3-Algorithmus
e Koeffizientenvon A = Gleichungskodizienten
e StatteinerErgebnisspaltevird die Einheitsmatrixeingesetz{— n Ergebnisspalten)
e LdsendesSchemagauchfir alle n Ergebnisspalten)

e Ldsungenwenndie i-ten Ergebnisspalt@erwendetwird = i-te Spalteder Kehrmatrix
Division zweier Matrizen

Crmn=A" Bmn

Die BerechnunglesQuotientererfolgtwie die BerechnunglerKehrmatrix,nurdafials,Lésungsmatrix'nicht E, sondern
B eingesetzwird.

Anwendungsbeispiele

Formelle Lésung einesGleichungssystems

g Y =A-X | A~ AN Y =AM AX 5 X=AT1Y
S———

E

Koordinaten-Transformationsmatrizen

T = < dina12 ) (fiir Abb. in derEbene) P+ P/ : 2/ = T#
kcosa ksina )

z. B. Rotationum Winkel «, Skalierungmit Faktork: 7' = .
—ksina  kcosa



