Rechnen modulo n

1 Definition

a(modn):=a—|%|n acZmnecN*t

a=b(modn) < a(modn)=>(mod n)

Z, :=1{0,1,...,n—1}

Dy := (Zp,, +,—, ) (Restklassenring der ganzen Zahlen modulo n)

2 Sitze

Satz: (VjeN)3keZ,) ggT(,n)=1 A j-k=1(modn)

Man findet zu j und n das entsprechende k mit Hilfe des EUKLIDischen Algorithmus.

Satz: Die Abbildung Z — Z,, ist ein Ringhomomorphismus. Es gilt:
(aob) (modn) = (a (mod n)) o (b (mod n)) o€ {+ —,}

Satz: Jeder endliche Kérper ist polynomvollstindig, d. h., jede Abbildung f : GF(q)" —
GF(q) kann durch ein Polynom aus GF(q)[zp—1, ..., 21, x| dargestellt werden.

2.1 Chinesischer Restsatz

Formulierung 1: Sind n4,...,ns paarweise teilerfremde ganze Zahlen grofler 1, und sind rq, ..., 7
ganze Zahlen mit 0 < r; <n; Vi € {1,...,s}, dann hat das System linearer Kongruenzen
x=ry; (modny) ... z=rs (mod ny)

genau eine Losung in Zy, .y n.—1-

Formulierung 2: Sind nq,...,ns paarweise teilerfremde ganze Zahlen grofier 1, dann ist die
Abbildung

[ lnyongeony = Ly X Ly X ... X Ly, mit  f(z) = (z (mod ny),...,z (mod ny))

ein Ringisomorphismus.

Bestimmung von 2z = f7!(21,...,25): n:=mny-ng---ng y; sei diejenige Zahl aus € Z,, mit
y; = 1 (mod n). Dann gilt:

3 Polynomauswertung und —interpolation im GF(2)

Das Wertetupel eines Polynoms aus GF(2)[x,—1, ..., Zo] erhdlt man, indem man das Koeffizien-
tentupel mit der Matrix A,, (VANDERMONDE-Matrix dieser Abbildung) multipliziert.
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